3.1 ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЭКЗАМЕНУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

«ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ
И ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ»

для студентов   3-го курса специальности  Прикладная математика
(5-й семестр)
(составил доцент Казимиров Г.Н.)
1.Системы множеств ( кольцо, полукольцо, алгебра, 
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-алгебра и т.д. с   

   примерами).

2.Определение и свойства меры ( доказать любые 3 свойства меры ).

3. Определение и свойства внешней меры.

4. Измеримые множества и Лебеговское продолжение меры. 

5. Мера Лебега на прямой. 

6. Измеримые функции и их свойства.

7. Интеграл Лебега от неотрицательной функции и его свойства (доказать 
    любые 3 свойства).

8. Интеграл Лебега от произвольной измеримой функции и его свойства 
    (доказать любые 3 из них).

9. Предельный переход под знаком интеграла Лебега.

10. Сравнение интеграла Лебега с интегралом Римана.

11. Неравенство Юнга.

12. Неравенство Гельдера. 

13. Неравенство Минковского.

14. Определение и примеры метрических пространств (обязательно 
      рассмотреть пространства 
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15.Топология метрических пространств (сходящиеся и фундаментальные 
     последовательности, открытые и замкнутые множества и их свойства,  
     множества, примеры).

16.Непрерывные отображения метрических пространств. Эквивалентные 
     определения. 

17. Полные и неполные метрические пространства. Полнота пространства 
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. Пример неполного пространства.

18. Принцип сжимающих отображений и его  применение к интегральным уравнениям.

19. Компактные и предкомпактные множества в метрическом пространстве и их свойства.

20. Полная ограниченность, критерий Хаусдорфа и теорема Арцела-Асколи.

21. Линейные пространства (обязательны примеры 
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22. Нормированные и банаховы пространства с примерами. 

23. Линейные ограниченные операторы в нормированных пространствах с примерами и эквивалентные определения.

24. Линейные ограниченные функционалы в нормированных пространствах с примерами и эквивалентность непрерывности и ограниченности линейного оператора.

25. Норма оператора и функционала и эквивалентные определения.

26. Пространство линейных ограниченных операторов.

27. Сопряженное пространство, сопряженный оператор и его свойства.

28. Понятие обратного оператора, его линейность и теорема Банаха об обратном операторе.

29. Понятие спектра оператора, его свойства и пример нахождения спектра.

30. Определение компактного оператора и эквивалентные определения.

31. Примеры и свойства компактных операторов.

32. Понятие и примеры скалярного произведения.

33. Понятие предгильбертова и гильбертова пространства ( с доказательством неравенства Коши-Буняковского, .нормированности и тождества параллелограмма)

34. Понятие ортогональности, теорема Пифагора и теорема о проекции.

35. Понятие ряда Фурье по ортонормированной системе (с доказательством экстремального свойства отрезка ряда Фурье и его следствий).

36. Эрмитово сопряжённые операторы и их свойства.
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